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GIRiS

Yap1 sektorili; insan giicliniin yogun olarak kullanilmasi, genis istihdam
olanaklar1 saglamas1 ve maddi hacmi nedeni ile diinyada ve iilkemizde ekonomik
gelisim siirecinde Onciil olarak nitelendirilen sektorlerden biridir. Fakat maalesef
insaat sektorii ayni zamanda is¢ilerin maruz kaldiklar1 riskler acisindan en fazla
cesitlilige sahip olan ve kaza oranlarinin en yogun oldugu sektorlerden biridir.
Ozellikle yiiksekten diisme sonucu olusan kazalarda birgok calisan yasamini
yitirmekte veya is gdremez hale gelmektedir.

Sosyal Giivenlik Kurumu Istatistiklerine gore iilkemizde, yap1 isyerlerinde
2008 yili icerisinde toplam 5,623 is kazast meydana gelmis olup bu kazalardan
297’s1 oliimle, 377’s1 ise siirekli 15 gormezlik ile sonug¢lanmistir. 2008 yilinda yap1
isyerlerinde meydana gelen o6liimle sonuglanan is kazasi sayisi, iilkemizde dliimle
sonuglanan toplam is kazalar1 sayisinin {icte biri olup bu kazalarm %44 i yiiksekten
diisme sekilde gerceklesmistir.

Ulkemizde son yillarda bu konunun {izerine hassasiyetle durulmaya
baslanmis olup o&zellikle Bakanhgimiz Is Teftis Kurulu tarafindan belirlenen
politikalar ve ytriitiilen projelerle is kazalar1 sonucu yasanan is giinii ve i giicii
kayiplarinin, maddi ve manevi kayiplarin Oniine gecilmeye calisilmaktadir. Yapi
isyerleriyle ilgili de 3 yildir yiiriitiilen “Yap1 Isyerlerinde Yiiksekte Giivenli Caligma”
konulu projede yiiksekte glivenli ¢calisma kiiltiiriiniin yerlesebilmesi i¢in denetimler,
egitimler, sempozyumlar yapilmakta ve bilgilendirme kitapgiklari hazirlanmaktadir.

Bu etiid calismasinin amaci da iizerinde hassasiyetle durulan “Yiiksekte
Giivenli Calisma” konusuna bilimsel bir bakis acisiyla yaklasmak ve bu konuda
belirlenen Onleyici sistemleri mevzuatlar, standartlar ve uygulama agisindan

degerlendirmektir.



1. TEHLIKELI YUKSEKLIK KAVRAMI

Yasal mevzuatimizda yap1 islerinde tehlikeli yiikseklik i¢in net bir tanim
getirilmemekle beraber “Yapi Islerinde Is¢i Saglhgi ve Is Giivenligi Tiiziigi” 13.

maddesinde “Yiiksekligi tabandan itibaren 3 metreden daha fazla olan ve diisme veya

kayma tehlikesi bulunan yerlerde ¢alisanlara™ giivenlik kemeri verilmesi zorunlulugu

belirtilmistir. Buradan hareketle mevzuatimizin 3  metre ve lizerindeki

yiksekliklerden diismeyi viiksekten disme olarak kabul ettigini Ongodrebiliriz.

Amerika Birlesik Devletleri’ nde 1.2 metre, Avrupa Birligi’ ne bagh ilkelerin bir
cogunda ise 1.8 metre {lizerindeki calismalar yiliksekte caligma olarak kabul
edilmektedir ve bu yiiksekliklerin iizerinde c¢alisanlarin kisisel koruyucu ekipman

kullanma zorunlulugu belirtilmektedir. OSHA (Occupational Health And Safety

Administration) standartlarina gore 6 feet (1.8 metre) tzerindeki viiksekliklerde

yvapilan calismalarda calisanlarin korunmasi icin tutarli bir viiksekten diismeyi

onleyici sistem bulunmasi gerekmektedir. ingiliz (WAHR) standartlarmna gore ise

her tiirlii diisme riskinin yaralanma tehlikesi icerdigi kabul edilmis ve her tirli
diisme riskine karst uygun Onlemler alinmasi gerektigi belirtilmistir. Fakat 2
metrenin altinda ve iistiinde bulunan ve diisme tehlikesi igeren ¢alisma alanlar1 igin
ayr1 ayr1 onlemler istenmektedir. Yani Ingiliz standartlarma gore diisme riski bulunan
her seviye i¢in Onlem alinmasi1 gerekmektedir. 2 metre tizerindeki yiikseklikler ise
tehlikeli yiikseklik olarak kabul edilmekte ve 2 metreden yliksek ¢alisma alanlar1 igin

daha ayrintili 6nlemler alinmasi gerektigi belirtilmektedir.



2. YASAL DUZENLEMELER

Yapi igyerlerinde yapilan imalatin birgogu, yap1 isinin dogasi geregi yiiksekte
calisma konusuna dahil edilebilir. Ulkemizde maalesef yiiksekte giivenli ¢alisma
konusunda ayrica bir yasal diizenleme bulunmamaktadir. Is saglhg: ve giivenligiyle
ilgili bir ¢ok tiizilk ve yonetmelikte yliksekte giivenli ¢alisma konusuna dogrudan
veya dolayli olarak deginilmistir. Bunlardan bazilar1 TABLO 1’ de siralanmaistir.

TABLO 1
Yiiksekte Giivenli Calisma ile lgili Mevzuat Listesi

Mevzuat Adi Resmi Gazete Tarih / Say1
Calisanlarin Is Saglig1 ve Giivenligi Egitimleri ile ilgili Usul ve

7/4/2004 25426
Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik
Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligi 23/12/2003 25325
Yapi Islerinde Saglik ve Giivenlik Yonetmeligi 23/12/2003 25325
Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik
. . 10/2/2004 25369
Onlemlerine Iliskin Yonetmelik
Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar

11/2/2004 25370
Hakkinda YoOnetmelik
Kisisel Koruyucu Donamimlarm Isyerlerinde Kullanilmasi

11/2/2004 25370
Hakkinda YoOnetmelik
Isyerlerinde Isin Durdurulmasina veya Isverlerinin Kapatilmasina

15/3/2004 25393
Dair Yonetmelik
Agir ve Tehlikeli Isler Yonetmeligi 16/6/2004 25494

Is Saglig1 ve Giivenligine Iliskin Tehlike Siniflar1 Listesi Tebligi  [25/11/2009 27417

Makine Emniyet Ydnetmeligi 11.02.2004 25370
Yapi islerinde Is¢i Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigi 02.07.1974 - 7/8602
Isci Saghg1 ve Is Giivenligi Tiiziigii 11.1.1974 14765



Yonetmelik ve tliziikler haricinde bir cok TS standardi da dogrudan ya da

dolayli olarak yiiksekte giivenli caligmayla ilgilidir.

Bu konuda mevzuatin 6ngordiigii “onleyici sistemler” agisindan temel olarak
listede belirtilen yonetmelik ve tiiziiklerin ilgili kisimlarmin incelenmesi

gerekmektedir.

A. “Yapt lslerinde Saghk ve Giivenlik Yonetmeligi (RG tarih
say1:23.12.2003/25325)”

B. “Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Ydnetmeligi
(RG tarih say1:11.02.2004/25370)”

C. “Yap1 Islerinde Isci Saglhgi ve Is Giivenligi Tiiziigii ( RG tarih say::
02.07.1974 - 7/8602)”

D. “Is¢i Saglhigi ve Is Giivenligi Tiiziigii (RG tarih say1:11.1.1974, No: 14765)”

E. “Kisisel Koruyucu Donanmmlarin Isyerlerinde Kullanilmasi Hakkinda

Yonetmelik (RG tarih say1:11.02.2004, No: 25370)”

A. “Yapu Islerinde Saghk ve Giivenlik Yonetmeligi:

Yonetmelik “EK IV-BOLUM II” de besinci, altinci ve vedinci maddeler

yiiksekte giivenli ¢alismayla ilgilidir.

5. Yiiksekten diisme

5.1. Yiiksekten diismeler, ozellikle yeterli yiikseklikte saglam korkuluklarla

veya ayni korumayi saglayabilen baska vollarla onlenecektir. Korkuluklarda en az:

bir trabzan, orta seviyesinde bir ara korkuluk ve tabaninda eteklik bulunacaktir.

5.2. Yiuksekte calismalar ancak uygun ekipmanlarla veva korkuluklar,

platformlar, giivenlik aglari gibi toplu koruma araclari kullanilarak vapilacaktir.

Isin dogasi geregi toplu koruma onlemlerinin uygulanmasmin miimkiin
olmadig1 hallerde, calisma yerine ulasilmasi i¢in uygun araglar saglanacak, calisilan

yerde viicut tipi emniyet kemeri veya benzeri giivenlik yontemleri kullanilacaktir.



6. iskele ve seyyar merdivenler
6.1. Biitilin iskeleler kendiliginden hareket etmeyecek ve ¢okmeyecek sekilde
tasarlanmis, yapilmis olacak ve bakimli bulundurulacaktir.

6.2. Calisma platformlari, gecitler ve iskele platformlari, kisileri diismekten ve

diisen cisimlerden koruyacak sekilde yapilacak, boyutlandirilacak, kullanilacak ve

muhafaza edilecektir.

6.3. iskeleler;

(a) Kullanilmaya baslamadan 6nce,

(b) Daha sonra belirli araliklarla,

(c) Uzerinde degisiklik yapildiginda, belli bir siire kullanilmadiginda, kétii hava
sartlar1 veya sismik sarsintiya veya saglamligini ve dayaniklihigim etkileyebilecek

diger kosullara maruz kaldiginda, uzman bir kisi tarafindan kontrol edilecektir.

6.4. Merdivenler yeterli saglamlikta olacak ve uygun sekilde bakim ve
muhafazasi saglanacaktir. Bunlar uygun yerlerde ve amaclarina uygun olarak dogru
bir sekilde kullanilacaktir.

6.5. Seyyar iskelelerin kendiliginden hareket etmemesi i¢in gerekli onlem

alinacaktir.

B. “is Ekipmanlarmm Kullamminda Saghk ve Giivenlik Sartlar

Yonetmeligi”:

Yonetmelik Ek II-“Yiiksekte yapilan gecici islerde, is ekipmaninin kullanimi

ile ilgili hitkkiimler” baslig1 altindaki 4. maddesi yiiksekte giivenli ¢aligsmayla ilgilidir.

4.1. Genel hususlar
4.1.1. Yiiksekte yapilan gegici isler uygun bir platformda, giivenlik
icinde ve uygun ergonomik kosullarda yapilamiyorsa, giivenli ¢alisma kosullarini

saglayacak ve devam ettirecek en uygun is ekipmani segilecektir. Kisisel koruma

onlemleri_yerine toplu koruma oOnlemlerine oncelik verilecektir. Is ekipmanmin

boyutlari, yapilan ise, ongoriilen yiike uygun olacak ve tehlikesiz gecislere izin

verecektir.



Yiiksekteki gecici calisma yerlerine ulasim, gecislerin sikligi, s6z konusu yerin

viiksekligi ve kullanim _sitiresi g¢oz onvine alinarak, en uygun vol ve araclarla

vapilacaktir. Secilen bu araclar, yakin bir tehlike durumunda iscilerin tahlivesini de

mitimkiin _kilacaktir. Ulasimda kullanilan yol ve araclar ile platformlar, katlar veya

ara gecitler arasindaki gecislerde diisme riski bulunmayacaktir.

4.1.2. El merdivenleri ancak, diisiik risk nedeniyle daha giivenli bir is
ekipmant kullanimi gerekmiyorsa, kisa siire kullanilacaksa veya igverence
degistirilmesi miimkiin olmayan igyeri kosullarinda, yukarida 4.1.1°de belirtilen
sartlara uymak kaydiyla yiliksekte yapilan ¢aligmalarda kullanilabilir.

4.1.3. Halat kullanilarak yapilan ¢aligmalar ancak, risk degerlendirmesi
sonucuna gore isin giivenle yapilabilecegi ve daha gilivenli is ekipmani
kullanilmasmin gerekmedigi durumlarda yapilabilir.

Risk degerlendirmesi géz Oniinde bulundurularak ve 6zellikle isin
siiresine ve ergonomik zorlamalara bagli olarak, uygun aksesuarli oturma yerleri
saglanacaktir.

4.1.4. Secilen is ekipmaninm tiirtine bagli olarak 15 ekipmaninin
yapisinda bulunan riskleri minimuma indirmek i¢in uygun onlemler belirlenecektir.

Eger gerekivorsa diismeleri onlevecek koruyucular yapilacaktir. Bu koruyvucular

viiksekten diismeyi onleyecek ve iscilerin yaralanmasina da meyvdan vermeyecek

sekilde uygun yapida ve yeterli saglamlikta olacaktir. Diismeleri Onleyen toplu

korumaya yonelik koruyucular ancak seyyar veya sabit merdiven baglarinda
kesintiye ugrayabilir.

4.1.5. Diismeleri onleven toplu korumava yonelik koruyucularin, ozel bir

isin vapilmasi icin gecici olarak kaldirilmasi: gerektigi durumlarda, ayni korumayi

saglavacak diger giivenlik onlemleri alinacaktir. Bu onlemler alinincava kadar

calisma vapilmayacaktir. Bu ozel is gecici veva kesin olarak tamamlandiktan sonra

koruyucular tekrar verine konacaktir.

4.1.6. Yiiksekte yapilan gecici isler, is¢ilerin saglik ve giivenliklerini

tehlikeye atmayacak uygun hava kosullarinda siirdiiriilecektir.



4.2. El merdivenlerinin kullanimu ile ilgili 6zel hiikiimler

4.2.1. El merdivenleri, kullanimi swrasinda saglam bir sekilde
yerlestirilecektir. Portatif el merdivenleri, basamaklar1 yatay konumda olacak sekilde
diizglin, saglam, Olgilisii uygun, sabit pabuglar {izerinde duracaktir. Asili duran el
merdivenleri gilivenli bir sekilde tutturulacak, ip merdivenler harig, yerlerinden
cikarilmayacak ve sallanmasi dnlenecektir.

4.2.2. Portatif el merdivenlerinin kullanim1 sirasinda {ist veya alt ucglari
sabitlenerek veya kaymaz bir malzeme kullanilarak veya ayni1 korumayi saglayan
diger diizenlemelerle, ayaklarinin kaymasi Onlenecektir. Platformlara ¢ikmakta
kullanilan el merdivenleri, platformda tutunacak yer bulunmadigi durumlarda,
glivenli ¢ikis1 saglamak i¢in platform seviyesini yeteri kadar asacak uzunlukta
olacaktir. Uzatilip kilitlenebilir ve eklenebilir el merdivenleri, parcalarinin
birbirinden ayr1 hareket etmeleri Onlenecek sekilde kullanilacaktir. Mobil el
merdivenleri, lizerine ¢ikilmadan once hareketleri durdurulacak ve sabitlenecektir.

4.2.3. El merdivenlerinde her zaman iscilerin elleriyle tutunabilecekleri
uygun yer ve saglam destek bulunacaktir. Ozellikle, bir el merdiveni iizerinde elle
yiik taginiyorsa bu durum elle tutacak yer bulunmasi zorunlulugunu ortadan
kaldirmaz

4.3. Iskelelerin kullanimu ile ilgili 6zel hiikiimler

4.3.1. iskele kabul edilmis standartlara uygun yapida degilse veya secilen
iskelenin saglamlik ve dayaniklilik hesabi yapilmamis veya yapilan hesaplar
tasarlanan yapisal diizenlemelere uygun degilse bunlarin saglamlik ve dayaniklilik
hesaplar1 yapilacaktir.

4.3.2. Secilen iskelenin karmasikligina bagh olarak kurma, kullanma ve

sokme plani uzman bir kisi tarafindan vapilacaktir. Bu plan iskele ile ilgili detay

bilgileri iceren standart form seklinde olabilir.

4.3.3. Iskelenin tasiyici elemanlarimin  kaymasi; tasiyici zemine
sabitlenerek, kaymaz araclar kullanarak veya ayni etkiye sahip diger yontemlerle
onlenecek ve yiik tastyan zemin yeterli saglamlikta olacaktir. Iskelenin saglam ve
dengeli olmasi1 saglanacaktir. Tekerlekli iskelelerin yiiksekte calisma sirasinda kaza

ile hareket etmesi uygun araclarla dnlenecektir.



4.3.4. iskele platformlarinin boyutu, sekli ve yerlestirilmesi yapilacak
isin Ozelliklerine ve tagmacak ylike uygun olacak ve giivenli ¢alisma ve gegislere izin
verecektir. Iskele platformlar1 normal kullanimda, elemanlar1 hareket etmeyecek

sekilde kurulacaktir. Platform elemanlar: ve dikey korkuluklarin arasinda diismelere

neden olabilecek tehlikeli bosluklar bulunmayacaktir.

4.3.5. Kurma, sokme veya degisiklik yapilmasi sirasinda iskelenin
kullanima hazir olmayan kisimlari, Giivenlik ve Saghk Isaretleri Yonetmeligine
uygun sekilde genel uyar1 isaretleri ile isaretlenecek ve tehlikeli bdlgeye girisler
fiziksel araclarla onlenecektir.

4.3.6. Iskelelerin kurulmasi, sokiilmesi veva iizerinde onemli degisiklik

vapilmasi, vetkili uzman bir kisinin gozetimi altinda, ozel riskleri ve ayrica asagida

belirtilen hususlari kapsavan konularda vapacaklari isle ilgili yeterli egitim almus

isciler tarafindan yapilacaktir.

a) Iskelelerin kurulmasi, sokiilmesi veya degisiklik yapilmasi ile ilgili
planlarm anlasilmasi,
b) Iskelelerin kurulmasi, sokiilmesi veya degisiklik yapilmasi sirasinda
giivenlik,
¢) Iscilerin veya malzemelerin diisme riskini dnleyecek tedbirler,
d) Iskelelerde giivenligi olumsuz etkileyebilecek degisen hava kosullarina
gore almacak giivenlik onlemleri,
e) Iskelelerin tasiyabilecegi yiikler,
f) Iskelelerin kurulmasi, sokiilmesi veya degisiklik yapilmasi islemleri
sirasinda ortaya ¢ikabilecek diger riskler.
Gozetim yapan kisi ve ilgili is¢ilere gerekli talimatlari da igeren yukarida
4.3.2.°de belirtilen kurma ve sokme planlar1 verilecektir.
4.4. Halat kullanarak yapilan ¢alismalarla ilgili 6zel hiikiimler
Halat kullanilarak yapilan ¢alismalarda asagidaki sartlara uyulacaktir.
a) Sistemde en az iki ayri kancali halat bulunacak, bunlardan biri, inip
¢tkmada veya destek olarak kullanilan ¢aliyma halati, digeri ise giivenlik

halati olacaktir.



b) Iscilere, calisma halatina bagli parasiitcii tipi emniyet kemeri verilecek ve
kullandirilacaktir. Emniyet kemerinin ayrica giivenlik halati ile baglantis1
saglanacaktir.

c) Calisma halati, giivenli inis ve ¢ikis araclari ile techiz edilecek ve
kullanicinin hareket kontroliinii kaybetmesi halinde, diigmesini 6nlemek
icin kendiliginden kilitlenebilen sisteme sahip olacaktir. Giivenlik
halatinda da, is¢i ile birlikte hareket eden diismeyi Onleyici bir sistem
bulunacaktir.

d) Isci tarafindan kullanilan alet, edevat ve diger aksesuarlar parasiit¢ii tipi
emniyet kemerine veya oturma yerine veya baska uygun bir yere
baglanarak giivenli hale getirilecektir.

e) Acil bir durumda is¢inin derhal kurtarilabilmesi i¢cin is uygun sekilde
planlanacak ve gozetim saglanacaktir.

f) Iscilere yapacaklari ise uygun ve ozellikle kurtarma konusunda yeterli
egitim verilecektir.

Risk degerlendirmesi gz oniinde bulundurularak ikinci bir halat kullanilmasinin
isin yapilmasmi daha tehlikeli hale getirdigi istisnai durumlarda, gilivenligi

saglayacak yeterli 6nlemler alinmak sartiyla tek bir halatla ¢alisma yapilabilir.

C. “Yapa Islerinde Isci Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigii”:

Tiiztiglin 13. 14. ve 15.maddeleri yliksekte giivenli ¢alisma ile ilgilidir.

Madde 13 -Yiiksekligi tabandan itibaren 3 metreden daha fazla olan ve diisme veva

kayma tehlikesi bulunan verlerde calisanlarla, kiremit dosevicilerine, oluk ve her

tiirli dis bova isleri vapanlara, eirawr vinglerini calistiranlara ve kuyu, lagim, galeri

ve benzeri derinliklerde calisanlara giivenlik kemerleri verilecek ve isciler de verilen

bu kemerleri kullanacaklardir.

Madde 14 - Catilarda veya egik viizeylerde vapilan islerde kullanilan yvapt iskeleleri

uvgun__korkuluklarla donatilacaktir.Bu _korkuluklar aymi  zamanda dengesini

kaybetmis bir iscinin diismesine engel olabilecek saglamlikta yapilacaktir.




Madde 15 - Cam, sac ve cimento harcli levhalardan vapilmis veva eskimis,

vipranmis _ve dayvanmikliligi  azalmis catilarda, cati merdiveni kullanilacak ve

buralarda tam giivenlik saglanmadikga ¢alisilmayacaktir.

Bu maddeler haricinde Tiiziiglin ¢esitli maddelerinde, 6zellikle 4. kisminda Ahsap,
celik borulu iskelelerde, sipa iskelelerde, asma iskelelerde, merdivenlerde ve kalip
sOkiimiinde alinmasi gerekli dnlemler belirtilmis olup bu 6nlemlerin bir kismi dolayl
olarak bir kism1 da dogrudan yiiksekte yapilan ¢calismalarda diismeyi engellemeyle

ilgilidir.

D. “isci Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigii”:

Tiiztiglin 14. maddesinde isyerlerinde bulunmasi1 gereken korkuluklarin

ozellikleri belirtilmistir.

14. Madde: Isyerlerinde kullanilacak korkuluklar; saglam bir sekilde ahsap
boru veya metal profilli malzemeden yapilacak, yiizeyleri piiriizli ve kdseleri keskin
olmayacaktir.

Korkuluklarin, tabandan yiiksekligi en az 90 santimetre olacaktur.

Korkuluklar, en ¢ok 2 metrede bir dikme konulmak suretiyle tabana veya
elverisli diger bir yere saglam bir sekilde tespit edilecek ve iist seviyesi ile taban
arasindaki mesafenin yar1 hizasina da, bir ara korkuluk ¢ekilecektir.

Korkulugun tiimii, herhangi bir yonden gelebilecek en az 100 kilogramlik
bir yiike dayanabilecek sekilde yapilacaktir.

Ahsap korkuluklarin trabzan ve dikmeleri, en az 5x10 santimetrelik latadan
ve ara korkuluklar ise, en az 5x5 santimetrelik kadrodan veya 2, 5x10 santimetrelik
latadan yapilacaktir.

Boru korkuluklarin trabzan veya dikmeleri, en az 1 1/4 parmak ve ara
korkuluklar ise, en az (1) parmak borudan yapilmis olacaktir.

Metal profilli malzemeden yapilan kosebentli korkuluklarin trabzan ve

dikmeleri, en az 5 milimetre et pay1 olan 40x40 milimetrelik kdsebentden ve ara

10



korkuluklar ise, en az 3 milimetre et payr olan 30x30 milimetrelik kdsebentten
yapilacak ve kosebentlerin yatay kenarlari, tehlikeli tarafa doniik olacaktir.
Doérdiincti fikradaki sart, yerine getirilmek suretiyle diger metal profilli

malzemeden de korkuluklar yapilabilir.

E. “Kisisel Koruyucu Donammmlarin isyerlerinde Kullamlmasi Hakkinda

Yonetmelik”:

Yonetmeligin 8. maddesinde isverenin toplu koruma yontemleri ile
risklerin Onlenemedigi veya tam olarak smirlandirilamadigi durumlarda, kisisel
koruyucu donanimlardan is¢ilerin saglik ve giivenlikleri i¢in gerekli olanlar1 is¢ilere
vermekle yiikiimlii oldugu, is¢ilerin de bu kisisel koruyucular1 kullanmakla yiikiimli

oldugu belirtilmistir.

Yapt islerinde yiiksekte yapilan calismalar, Yonetmeligin EK III
béliimiinde “Kisisel Koruyucu Donanim Kullanilmasinin Gerekli Olabilecegi Isler ve
Sektorler” bashig: altinda belirtilen islerden olup, kullanilmasi gerekli ekipman EK II

de viicut koruyucular1 baglig1 altinda belirtilmistir.

Viicut Koruyucular

- Diismelere kars1 kullanilan donanim:

* Diismeyi 6nleyici ekipman (gerekli tiim aksesuarlariyla birlikte)

* Kinetik enerjiyi absorbe eden frenleme ekipmani (gerekli tiim aksesuarlariyla
birlikte)

* Viicudu boslukta tutabilen donanim (parasiit¢ii kemeri)
Bu ekipmanm hangi standartlarda olmasi gerektigiyle ilgili 12.01.2004 tarih ve
“Kisisel Koruyucu Donammmlarla Tlgili Uyumlastinlmis Ulusal Standartlara
Dair Teblige Ek Yapilmas1i Hakkinda Teblig” bashigi altinda bir teblig
yayinlasmistir. Bu tebligde viicut koruyuculari ile ilgili belirtilen standartlar TABLO

2’ de srralanmustir.

11



TABLO 2

Yiiksekten Diismeyle Tlgili Kisisel Koruyucu Donanmim-TS Standart Tablosu

SIRA NO: TS EN NO/ADI

205

206

207

208

209

219

TS EN 353-1

Kisisel Koruyucu Donanim-Yiiksekten Diismeye Karsi-Boliim 1: Rijit Bir
Capa Halatin1 i¢eren Kilavuzlanmis Tipte Diisme Onleyici

TS EN 353-2

Kisisel Koruyucu Donanim-Yiiksekten Diismeye Karsi-Boliim 2: Esnek Bir

Capa Halatin1 i¢eren Kilavuzlanmis Tipte Diisme Onleyici

TS EN 354
Kisisel Koruyucu Donanimm-Belirli Bir Yikseklikten Diismeye Karsi-
Baglama Tertibat1

TS EN 355
Kisisel =~ Koruyucu  Donanim-Yiiksekten = Diigmeye  Karsi-Enerji

Absorplayicilar

TS EN 360
Kisisel Koruyucu Donanim-Yiiksekten Diismeye Karsi-Geri Sarmali Tipte

Diisme Onleyiciler
TS EN 795/A1

Yiiksekten Diismeye Kars1 Koruma-Ankraj Cihazlar1-Ozellikler ve Deneyler
Tadil 1
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3. GELIiSMIiS ULKELERDEKI YASAL DUZENLEME VE
UYGULAMALAR

Goriildigi gibi mevzuatimiz yiiksekte yapilan ¢alismalarda diismeyi
engellemek i¢in Oncelikli olarak korkuluklardan, yakalama aglarindan olusan toplu
koruma Onlemlerini ve iscilerin diismeye karsi koruyucu donanim kullanmasini
ongormektedir. Fakat bu 6nlemlerin degisik imalat asamalarinda teknik acidan en
uygun sekilde nasil uygulanmasi gerektigi konusunda yeterince ayrinti mevcut
degildir. Sadece isveren ve iscilerin sorumluluklarmi tanimlamak adina genel bir
degerlendirme yapmakta ve genel tanimlar sunmaktadir. Oysa bu konuda gelismis
iilkelerdeki mevzuata ve uygulamalara bakacak olursak yiiksekte glivenli ¢alisma
konusunda ¢ok daha ayrntili ¢alismalarmm oldugunu gorebiliriz. Bunlara 6rnek

verecek olursak
> WAHR (THE WORK AT HEIGHT REGULATIONS -2005):

06.04.2005 tarihinde ingiltere’ de ¢ikartilan yonetmelik (regulation) ile
yiiksekte yapilan ¢aligmalardaki diisme riskleri ve bu risklere kars1 alinmasi gerekli
onlemler ayrintili sekilde tanimlanmistir. Bu yonetmelik HSE (Health and Safety
Executive) tarafindan ¢ikartilmis olup Iskogya ve Irlanda tarafindan da

uygulanmaktadir.

> IRATA (INTERNATIONAL INDUSTRIAL ROPE ACCESS TRADE
ASSOCIATION):

IRATA, 1iple teknik erisim-yiiksekte calisma alaninda kiiresel bir otorite olup
ellinin lizerinde lilkede egitim programlar1 vermektedir. Her tiir yiiksekte ¢aligma
isinde yetkili uluslar arasi bir kurulug olup uluslar arasi ve yerli standartlar hakkinda
iiyelerine danigmanlik hizmeti verir. Endiistriyel alanlarda yiiksekte gilivenli ¢alisma,
iple erisim sistemleri gibi konularda egitim yetkisi verir ve sertifikasyon sistemiyle
beraber egitime yetki verdigi kisi ve kurumlarin yaptig1 ¢aligmalar: takip eder. Ayni

zamanda egitim alan ¢alisanlarma teknik hususlarin ¢6zlimii i¢in rehberlik eder.
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IRATA tarafindan yiiksekte calisacak personelin, 3 seviyede beceri kriterleri
belirlenmis ve her bir seviye igin yetkinlikler tanimlanmistir. Ornegin Ingiltere’ de

bu kriterleri saglamadan ilgili faaliyetlerde calismak miimkiin degildir.

IRATA Personel Derecelendirilmesi :
Level 1 : 6 giinliik egitimi ve bagimsiz sinavi tamamlamis tecriibe edinmeye/is
iiretmeye hazir teknik erigsim teknisyenidir,
Level 2 : 6 giinliik egitimi ve 1000 saatlik teknik erigim tecriibesini edinmis ekip
yoneten ve kurtarma yapabilen tecriibeli teknik erigim uzmanidir,
Level3/S /T : 6 giinliik egitimi ve 2000 saatlik teknik erigim tecriibesini edinmis
saha yOneticisi, kurtarma operasyonu yoneticisi siipervizor egitmendir. Bagimsiz

olarak risk degerlemesi iiretir ve uygulatir.

Ulkemizde IRATA benzeri bir uygulama olmayip, yiiksek binalarm bakimi,
telekomiinikasyon sektoriinde yiiksekte yapilan caligmalar vs. gibi 6zel donanim ve
ekipman yardimi ile gerceklestirilen yapi islerinde genellikle dagcilik altyapisindan

gelen kisiler caligmaktadir.

» OSHA-PART 1926 — (SAFETY AND HEALTH REGULATIONS FOR
CONSTRUCTION)

OSHA’ nin 1926 sayili yap1 islerinde saglik ve giivenlikle ilgili
yonetmeligin M (Fall Protection) alt bashigi tamamen yliksekten diismeye karsi
gilivenli ¢alismayla ilgilidir. Bir 6nceki L (Scaffholds) alt bashiginda ise iskelelerle
ilgili alinmas1 gerekli 6dnlemlerden bahsedilmektedir. Ayrica bu yonetmelige bagh
cikan bir ¢gok OSHA yaymi (publications) bulunmaktadir. Bunlara 6rnek verecek

olursak;

e OSHA 3146 —Fall Protection in Construction -1998 revised (Yapi islerinden
Yiiksekten Diismeyi Engelleme)

14



e OSHA 3124-Stairways and Ladders -12R 2003 (Sabit ve Seyyar
merdivenler)

e OSHA 3110-Fall Arrest Systems (Diisme Durdurma Sistemleri)

e Oregon OSHA’ s Fall Protection for the Construction Industry (Yapi

Endiistrisinde Diismeye Kars1 Koruma)

Yiiksekte giivenli ¢calisma konusunda OSHA’ nin ¢ikartmis oldugu daha
bircok yayin ve brosiir (quick card) mevcuttur. Amerika Birlesik Devletleri haricinde
Ispanya’ da da birebir uygulanan OSHA ydnetmelik ve standartlar1 uluslar arasi
platformlarda gecerlidir. Ayrica uygulandigi iilkelerde OSHA tarafindan birgok
egitim programlar1 diizenlemekte ve Ongoriilen standartlarmm pratik agidan

uygulanmasi saglanmaktadir.

> ALMAN IS SAGLIGI ve GUVENLIGI YONETMELIKLERI

Bu yonetmelikler Almanya’ da cikartilmis olup bircok iilkede kabul
gormektedir ve uluslar arasi niteliktedir. Bu yOnetmeliklere bagli olarak birgok
yayin, teblig ve uygulama rehberi ¢ikartilmaktadir. Ayrica Almanya’ da gecerli
oldugu gibi baska iilkeler tarafindan da kabul goren ve uluslar aras1 gecerliligi olan
DIN (Deutsches Institut fiir Normung-Alman Standart Enstitiisii) standartlar1 da

yiiksekte giivenli ¢calisma konusunda yol gostericidir.

Gelismis tlkelerde uygulanan mevzuatlar1 genel olarak inceleyecek
olursak, yonetmeliklerin uygulanabilirliginin saglanmasi i¢in ayrica bir ¢ok yaym ve
kitapcik ¢ikartildig1 goziikmektedir. OSHA ve HSE gibi kuruluslar egitim ve seminer
programlar1 diizenlemekte, cesitli isler icin akreditasyon siireclerini belirleyip takip
etmektedir. Ayrica biitiin bu uygulamalar gorsel medya ve internet kullanilarak
desteklenmektedir. Bunlarin haricinde olusturulan sistem biitiinsel olarak uluslar
aras1 disiplinlerle (IRATA, LOLER vs) ve standartlarla tamamlanmakta ve daha

tutarl hale gelmektedir.
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4. YAPI ISLERINDE YUKSEKTEN DUSMEYi ONLEME
SISTEMLERI

Yap1 islerinde yiiksekten diisme seklinde gerceklesen kazalar1 dnlemede
izlenmesi gerekli temel prosediir genel olarak asagidaki gibi olmalidir.
1-Risk degerlendirmesi yapilmali ve miimkiinse yiiksekte ¢caligmaktan ka¢milmalidir.
(Yer seviyesinde yapilmast miimkiin olan monta; ¢alismalarinin yiiksekte
yapilmamasi gibi)
2-Yiiksekte calisma kag¢milmaz ise diismeyi engelleyici tedbirler alinmalidir
(korkuluklar, yakalama aglar1 vs.)
3-Diisme riski hala mevcutsa veya igin yapist geregi toplu koruma onlemlerinin
almmas1 miimkiin degilse veya toplu koruma onlemleri yetersiz kaliyorsa kisisel
koruyucu Onlemlere bagvurulmalidir.
4-Talimat, egitim ve gézetimlerle diigme riski azaltilmalidir.
5-Calisma plani, acil durum ve kurtarma plan1 hazirlanmali ve olast kaza

durumlarinda uygulanmak tizere tatbikatlar yapilmalidir.

Bu prosediir bizim mevzuatimizin da Ongordigi sekilde problemi
kaynaginda yok etmeye yonelik bir yaklagim icermekte ve yiliksekte diisme riskini
azaltma girisimini ilk olarak proje dncesi calismalara dayandirmaktadir. Yiiksekten
diisme riskinin ydnetimi sistematik agidan degerlendirilmelidir. Imalat ile ilgili
uygulanacak yontemlere hatta kullanilacak malzemelere bile yukarida belirtilen
prosediir 1s181inda yiiksekten diisme riskini bastan minimize edecek sekilde karar
verilebilir. Ornegin bir bina insaatinda yangin merdiveni i¢in bastan demir korkuluk
yapilmasma karar verilir ve korkuluk imalati merdiven betonarme imalat1 ile paralel
ilerleyecek sekilde planlanirsa, sabit merdiven imalati ile beraber kalict merdiven
korkuluklar1 da tamamlanmis olur ve bdylece merdiven bosluklar1 ve kova
bosluklarindan diismeyi engellemek i¢in, imalat swrasinda ayrica bir onlem almak

gerekmez.

Yap1 islerinde yiliksekten diismeyi Onleyici sistemler uluslar arasi

standartlar g6z oniine alinarak (OSHA, WAHR vs.) kategorize edilebilir.
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4.1 KAPAK SISTEMLERI

Her tiirli calisma ylizeyindeki (Doseme, c¢ati, ylriiylis yollar1 vs.)
acikliklardan diismeyi engellemek amaciyla kullanilir. Kapaklar uygun sekilde
isaretlenmeli ve kapak, iizerinde olusabilecek maksimum yiikiin en az iki katii

tastyabilecek kapasitede olmalidir.

SEKIL 1:Kapak Sistemleri ( Montana Department of Labor and Industry Safety

and Health Bureau, Fall Protection in Construction, 2010, S.35.)

4.2 KORKULUK SIiSTEMLERI

Korkuluk sistemleri yap1 sahasindaki bir ¢ok ¢caligma ve ulagim alanlarinda
tercih edilen bir toplu koruma yontemidir. Ozellikle merdiven kova bosluklarinda,
asansOr, pencere, malzeme alim yerleri, kat platform bosluklarinda, ¢alisma
platformlar1 etrafinda korkuluklu koruma sistemleri kullanilabilir. Mevzuata gore
korkuluklarin hangi 06zellikte ve boyutlarda olmasi gerektigini 6nceki bolimde
gormiistilk. OSHA standartlar1 ve Alman standartlarina gore korkuluk boyutlar1 ve

olmasi gereken Ozellikler farklilik gostermektedir.

OSHA Standartlarina gdre Azami Korkuluk Ozellikleri:

a) Korkuluk sisteminin st trabzam1 monte edildigi ylizey
seviyesinden 107 cm =+ 8 cm yukarida olmalidir. Sartlar
gerektirdiginde, list trabzanin yliksekligi 1,15 m yi gegebilir, fakat

korkuluk sistemi diger performans kriterlerini karsilamalidir.

b) En az 53 cm yiiksekliginde hicbir duvar veya siper yoksa, caligma

yiizeyi ile korkulugun iist kenar1 arasma tel orgii, orta profil vb.
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gibi koruyucular monte edilmelidir. Orta trabzanlar zemin ile
korkuluk st kenar1 arasindaki mesafenin ortasina monte

edilmelidir. Tel orgiiler ise list kenardan zemine kadar olmalidir.

C) Orta dikey elemanlar arasindaki mesafe 48 cm den fazla
olmamalidir.
d) Korkuluk sistemi {ist trabzan1 disa veya asag1 yonlerde uygulanan

890 N kuvvete dayanabilmelidir. Ara trabzanlar, 1zgaralar ve ara
dikey elemanlar disa veya asagi1 yonlerde uygulanan en az 666 N

yiike dayanabilmelidir.

|<—'1 ki dikme arasy maksimum
mesafe 2.40 m

{Ist trabzan ‘ -

Orta trabzan I I I

Korkuluk etei % x

W7cm+8em  53cmve 9cm ve & cm Diigeme ile

{lst trahzan daha fazla daha fazla Korkuluk etefji aras

yliksekligi Orta trabzan  Korkuluk "&{;’:ﬂﬁ“ mesafe
yiikseklifi etefi yiksekliji ylkeeklig

OSHA Korkuluk ve Korkuluk Etekleri Standartlan

SEKIL 2:0SHA Korkuluk Standartlar1 (KAYA Grubu, Yiiksekte Calisma Temel
Yeterlilik ve Teknikleri, 3. Basim, 2007, S.36.)

< *| ki dikme arasi maksimum
mesafe 2 m

{ist trahzan

Orta trabzan I

Korkuluk etei * %
En az 80 cm 45 cm ve 15 cm ve 1 cm Diigeme ile
Ust trabzan daha fazda daha fazla Korkuluk etefil aras
yiiksekligi Orta trabzan  Korkuluk ﬂmﬂm‘ mesale

yiikseklifi etegi yiiksekligi s

I5 Sagli ve Giivenligi Tiiziigii Korkuluk ve Korkuluk Etekleri Standartlan

SEKIL 3:Ulusal Mevzuat Acisindan Korkuluk Standartlarn(KAYA Grubu,
Yiiksekte Calisma Temel Yeterlilik ve Teknikleri, 3. Basim, 2007, S.37.)
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Alman standartlarinda ise korkuluk sistemlerinde boyutlandirma asagidaki sekildedir

10
|

SEKIL 4:Alman Korkuluk Standartlar1 (PERI KALIP ve ISKELE SISTEMLERI,
PERI Safety Systems Handbook , 2009, S.5)

Alman standartlarma (DIN 4420, DIN 4421 standartlari, 92/57/EWG direktifi ve
Alman Saglik Gilivenlik Yonetmeliklerine —Regulations- uygun) gore kalip
calismalarinda kullanilan merdiven ve platform sistemleri yukaridaki gibi olmalidir.

Alman standartlarina gore;

» Merdiven kullanimi sadece c¢ok kisa siireli ve efor gerektirmeyen islerde 2
metreden kisa mesafelere ulasma amaciyla kullanilmalidir.

» 2 metreden yiiksek c¢alisma alanlar1 i¢in korkuluklu calisma platformlari
kullanilmalidir.

» 3 metreden yiiksek kalip imalatinda en az her 3 metrede bir korkuluklu

calisma platformlar1 olusturulmalidir.
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4.3 PERSONEL DUSME DURDURMA SiSTEMLERI

Emniyet kemerleri lilkemizde kisisel koruyucu olarak algilansa da aslinda

biitiinsel bir koruma sisteminin 6nemli bir parcasidir. Bu sistemi uluslar arasi

standartlara gore “personel diisme durdurma (6nleme) sistemi” olarak

adlandirabiliriz. Bu sistem;

>

Parasiitcii  tipi tam viicut korumali emnivet kemeri, vavaslatma

aparatlari, baglanti elemanlarn (kancalara, karabinalar ve lanyardlar,

ankraj baglantilar1)) ve sok emici aparatin, vatay ve dikey vasam

halatlarinin ve bu halatlara baglantiyi saglayan halat tutucularin, yapilan

ise gore uyumlu olan kombinasyonlarindan olusur.

Sistem biitiintiyle en az 1800 pound (815 kg) yiike dayanabilmelidir. Bunun
haricinde her parcanin dayanmasi gereken minimum yiik miktar:
standartlarda belirtilmistir. Ornegin ankraj noktalar1 en az 5000 pound (2260
kg) yiike dayanmalidir.

En az 1.8 metreden serbest diisme riski bulunan her ¢alisma alaninda
kullanilmalidir.

Her aparat standartlara uygun olmalidir.

Karabina, lanyard ve diger baglant1 aparatlari kilitlenebilir veya kendi
kendine acilamayacak sekilde kullanilabilir olmalidir.

Sistemin_yasam hattina veya baska bir noktaya ankraji diisme mesafesi

de diisiiniilerek miimkiin mertebe viicut agirhk merkezinin iizerinde bir

noktada tutulmahdir.

Kullanilan aparatlara gore ankrajlar dogru sekilde yapilmalidir.

SEKIL 5:Dogru ve Yanhs Ankraj Uygulamalari (KAYA Grubu, Yiiksekte
Calisma Temel Yeterlilik ve Teknikleri, 3. Basim, 2007, S.96.)
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» Bu sistemlerde yatay ve dikey yasam halatlarinin kullanimi ¢ok 6nemlidir.
Yasam halatlar1 minimum 5000 pound (2260 kg) cekme gerilmesine
dayanabilmelidir. Kesilme ve asmmalara karst korunakli malzemeden,

yapilmig olmali ve kullamilan halatlara uygun standartlarda olan halat

tutucular kullanilmahdir. Dikey vasam halatlar1 her isci icin bir adet

olmalhdir. Yatay yasam halatlar1 birden fazla is¢i tarafindan kullanilabilir. Bu
durumda her is¢inin ¢aligma alani, diisiis mesafeleri, ve diisme aninda olusan
yiikler hesaba katilarak uygun caplarda ve mukavemette halatlar tercih
edilmelidir.

» Diisme gergeklesirse asili kalan personelin kurtarilabilmesi igin kurtarma
plan1 yapilmali ve bu plan diizenli egitimler ve tatbikatlarla uygulanabilir
olmalidir. Asili kalan personel belli bir siire i¢inde kurtarilamazsa veya
kurtarildiktan sonra uygun sekilde miidahale edilmezse (kurtarilan personelin
uygun olmayan viicut pozisyonunda bekletilmesi, emniyet kemerinin aniden

gevsetilmesi vs.) viicutta kirli kan birikmesine bagli, kalp Krizi ve 6liimle

sonuclanabilen aski travmalan yasanabilmektedir. Bu sebeple kurtarma

plan1 en az koruma yontemleri kadar dnemlidir.

» Bu sistemi kullanan isgilere sistem bilesenleri, bunlarin hangi durumda ve
nasil kullanilmasi gerektigi, 6zellikle emniyet kemerlerinin kullanimi, acil
durum, kurtarma planlar1 ve benzeri konularda uygun egitimler verilmeli ve
is¢ilerin bu sistemi uygun sekilde kullandigi siirekli olarak kontrol
edilmelidir.

» “Yiksekte calisma pozisyon alma sistemleri” de biitiin bir sistem olarak

degerlendirilmeli, uygun ve standart aparatlarla kullanilmalidir.
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SEKIL 6:Personel Diisme Durdurma Sisteminin Dogru Kullanimina Ornek

Baret Kullanimi: Baret kullanimi yiiksekten diisme kazalarinda (emniyet
kemeri kullanilsin veya kullanilmasin) diisen is¢ilerin, hayati agidan korunmasiyla
ilgilidir. Yani yiiksekten diismeyi dnlemeye yarayan bir uygulama degil kaza sonrasi

meydana gelebilecek olasi kafa ve kafatas1 yaralanmalarini engellemeye yoneliktir.

2006 SGK istatistiklerine gore yapi iskolunda yiiksekten diisme kazalarmin
%34.6’sinda kafatas1 yaralanmasi meydana gelmistir. Bu korkung bir oran olup
kafatas1 yaralanmalari sonucu is¢iler hayatin1 kaybetmekte veya sakat
kalabilmektedir. Baret kullanimiyla ilgili en 6nemli husus:

* Kullanilan baret yapilan ise, isin yapildig1 kosullara uygun standartlarda
olmali ve mutlaka ¢cene bagi bulunmalidir. Cene bagi olmadig1 durumlarda diisme
aninda kullanilan baretler is¢ilerin kafalarindan diiserek koruma islevini

kaybetmektedir.
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44 GUVENLIK iZLEME SISTEMI

Diismeyi onleyici sistemlerden herhangi bir alternatifin uygun olmadig:
durumlarda giivenlik izleme sistemi; kontrollii giris alanlar1 olusturularak ve diismeyi
onleyici planla birlikte kullanilir. Bu sistem diisme tehlikesinden habersiz kisiyi

izleme ve uyarma igsinde uzman kisinin yapmasi gereken prosediirler biitlintidiir.

SEKIL 7: Giivenlik izleme Sistemi (Oregon OSHA, Fall Protection for the
Construction Industry, 2010, S.57.)

45 GUVENLIK AGLARI

Giivenlik Aglari ile ilgili lilkemizde kabul goren ve Tiirkce’ ye ¢evrilmis olan
TS-EN 1263-1 ve TS-EN 1263 -2 standartlar1 bulunmaktadir. Bu standartlarda
kullanilan giivenlik ag1 modelleri, ag malzemesi boyutlari, kalitesi, ve giivenlik agina

uygulanacak test teknikleriyle ilgili ayrintili bilgiler mevcuttur.
Giivenlik Aglarinin Kullanim Alanlari:
» Gokdelen ve koprii ingaatlarinda diismeye karsi yakalama aglari
» Bina ingaatlarinda agikta kalan cephelerden diismeye karsi yan aglar
» Hareketli platform ve yapi iskelesinden diismeye kars1 yakalama aglari

» Tiinel yapimi ve ¢at1 ¢aligmalarinda kullanilan yakalama aglari
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Temelde 4 tip glivenlik ag1 vardir.
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a seklindeki ag gozu (Q) b) Eskenar dérigen seklindeki ag gézl (D)

SEKIL 8:S tipi Giivenlik Ag1 :Kenar ipleri ile montaji yapilan giivenlik ag
(TS-EN 1263-1, 2004, S.6.)

SEKIL 9:T tipi Giivenlik A§1: Yatay calismalarda konsollara baglanabilen
giivenlik ag1 (TS-EN 1263-1, 2004, S.6.)

SEKIL 10:U tipi Giivenlik Ag1: Diisey cahisma alanlarinda kullanilan saglam bir
destek yapisina baglanan giivenlik ag1 (TS-EN 1263-1, 2004, S.7.)
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SEKIL 11:V tipi Giivenlik Ag1:Sehpa, iskele tipi destege baglanan giivenlik ag
(TS-EN 1263-1, 2004, S.7.)
Glivenlik aglar1 azami ag gozii biyiikliigiine ve enerji absorplama

kapasitesine gore 4 sinifa ayrilir:

TABLO 3
Giivenlik Aglar Azami Ag Goziine Gore Siniflama
Sinif A 1 Ex =23kl ly = B0 mm
Sinif A 2 Ex =23kl hy = 100 mm
Simif B 1 Ex =4,4KkJ Iy = 60 mm
Sl B 2 Ey =44 kJ by = 100 mm

KAYNAK: TS-EN 1263-1, 2004, S.8.
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Ag1 olusturan iplerin siniflandirmast:

———

a) K tipi/ P tipi ip (kenar ipi)

b) L t_igi ve F t_|p_i (baglama ipi, sadece tek yiik tasima gapinda tekli kullanim)
R tipi ve H tipi (baglama ipi, iki tek yik tasima ¢apinda ikili kullanim)

ESSSSSSOSSISTROreey ASssssssseeitaeesy

c)M gipi ve Gllipi {baglama ipi, sadece tek yiik tasima gapinda tekli kullanim)
Z tipi ve J tipi (baglama ipi, iki tek yik tasima capinda ikili kullanim)

ESESERsSRIrrgiteTre

L_fj@ﬂrw.ﬁ

d) N tipi ip (birlestirme ipi)

ASSIETISTITTOserses SIssTreeererituueTen

e) O tipi ip (birlestirme ipi)
SEKIL 12:Ag Ohusturan iplerin Stmflamas: (TS-EN 1263-1, 2004, S.8.)

Standart bir agda bulunmasi gereken Ozellikler asagidaki sekilde

Ozetlenebilir:
» Ag gozii genisligi ag tipinde belirtilen degeri (60 veya 100 mm) asmamalidir.
» Kenar ipi kenardaki her bir ag goziinden ge¢cmelidir.

» Kenar ipi uglar1 sokiilmelere karsi korunakli olmali ve uygun sekilde

ankrajlanmalidir.

» T tipi aglarda destek sehpalar1 arasindaki maksimum agiklik 5 metre

olmalidir.

» S tipi aglarda agin en kisa uzunlugu 5 metre ve en kii¢iik boyutu 35 metrekare

olmalidir.
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» S tipi aglarda bindirme yapilmigsa asgari bindirme uzunlugu 2 metre

olmalidir.

» T tipi aglarda bindirme yapilmissa asgari bindirme uzunlugu 0,75 metre

olmalidir.
» Agmn asilmasinda her bir aski arasindaki mesafe maksimum 2,5 m olmalidir.

» Givenlik aglarinda kullanilan tiim iplerin uclar1 ¢oziilmelere karsi

korunmalidir.

» Kenar ipi, baglama ipi ve birlestirme iplerinin dayanimi ve enerji absorpsiyon

kapasiteleri standartta belirtilen degerlerin altinda olmamalidir.

» Aglarin statik ve dinamik dayanim deneyleri (ayrica dogal ve yapay
yaslandirma deneyleri sonucunda yapilan dayanim testleri) standartta
belirtilen sekillerde yapilmis olmalidir. (Insaatlarda sik¢a kullanilan T tipi ve
S tipi aglarda dayanim testleri 7 metre ylikseklikten ag tlizerine birakilan 100

kg’ lik celik kiire seklindeki deney kiitleleriyle yapilmaktadir.)

» TS-EN 1263-2 Standartina gore yakalama genislikleri (¢aligma bolgesi kenar1
ve glivenlik ag1 kenar1 arasindaki yatay mesafe) ve diisme mesafeleri

asagidaki gibi olmalidir:

TABLO 4
Diisme Yiikseklikleri Tanim Tablosu

Sekil Tanim Agiklama
} | numarasi | _ = | o
Hi 1 | Guvenlik ag ile korunmakta olan bir Bir guvenlik agina olan izin veriimis
calisma konumu arasindaki disey azami disme ylksekligi, calisma
mesafedir konumundan & m'dir. Bu, bir kisinin

aqirhik merkezinden azami beyan edilen
‘ ‘ | dlsme ylksekliginin 7 m olmasi ‘
| aniamina gelr

[H. [12ve5 | Korunmakta olan calisma konumunun | Bu boyut, givenlik aginin Gzerindeki
kenan ile guvenlik ag1 arasindaki galigma konumunun &tesinde bulunan
dusey mesafedir | glvenlik aginin yatay izdisimuni

hesaplamak igin kullamimahdir. |

‘ H: 1 | Givenlik agamh 20m gemsli-ij.';lndem

Govenlik aglan, ad kenarlan yakin
sinir kenan ile korunmakta olan yerlerdeki darbe yUkiUni tagima
calisma konumu arasindaki disey konusundaki 6zelligi, ag ortasina qore

‘ mesafedir daha azdir. Bu nedenle, bu noktadaki
| dusey mesafe 3 m'yi asmamalidir.

KAYNAK: (TS-EN 1263-2, 2005, S.2.)
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Hi ve He 6 metreyi Hr ise 3 metreyi gegmemelidir.
Yakalama genislikleri asagidaki gibi olmalidir.

TABLO 5
Yakalama Genislikleri Tablosu

Digma ylkaaklidi, H. =10m ‘ z30m < 6B.0m

Yakalama ganizligi, b . 20m -2 65m ‘ -30m

KAYNAK: (TS-EN 1263-2, 2005, S.2.)
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SEKIL 14: Yakalama ve Diisme Mesafeleri Sematik Gosterimleri-1 (TS-EN
1263-2, 2005, S.3.)
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b=3,0m

FE ——

SEKIL 15: Yakalama Ve Diisme Mesafeleri Sematik Gosterimleri-2 (TS-EN
1263-2, 2005, S.4.)

» S tipi aglarda diisme sonucu olusan maksimum deformasyon asagidaki

grafige uygun olmalidir.
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: Givenlik aginin agikhigi (en kisa kenarnimin)

: Gavenlik aginin kanca noktasi le yukandaki caligma noktas) arasindaki dogey mesafe
: Guvenlik ag) ile yukandaki gahsma noktasi arasindaki dilsey mesafe

- Guvenlik agimin agirhg) sebebiyle oluzan sekil bozuklugu

: Guvenlik aginin agirhgr ve dinamik yik sebebiyle olusan sekil bozuklugu

SEKIL 16: Giivenlik Aglarinda izin Verilen Deformasyon Miktarlan (TS-EN
1263-2, 2005, S.5.)
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OSHA Standartlarina gore;

>

Ag Boyutu : Enkii¢iik ag alan1 35 m? olmaly, en kisa kenar uzunlugu en az

5 metre uzunlugunda olmalidir.
G6z Boyu : 100 x 100 mm olmalidir.

Ag ipi : @ 6 mm Polyamid 6.6 malzemeden imal edilmis olmalidir.
Ipin U.V ve siirtinme dayanimi yiiksek olmali ve yiiksek mukavemetli

sentetik liflerden olugsmalidir.
Ag Gozleri  : Kare (Q ) olmalidir.

Agin Asilmasi : Giivenlik aglari ip, kanca, kayis veya klipsler ile asilmalidir.
Eger tek kol aski kullanilirsa aski ipinin kopma mukavemeti en az 30 kN
olmalidir. Cift kol aski kullanilir ise aski ipinin kopma mukavemeti en az 15
kN olmalidir. Agin asilmasinda her bir aski arasindaki mesafe en fazla 2,5

metre olmalidir.

& .Sl bEad,
dip
s e
1 quF
I
+——

SEKIL 17: Tek ve Cift Kol Aski Detayr (http://uzmanyapi.org)
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Giivenlik Ag1 Konsolu (Platformu):

» “Giivenlik Ag Platformu” personel diismelerine karsi kurulmak istenen
giivenlik aglarmin bina dig cephesine kolayca kurulumunun yapilmasini
saglar.

» Esnek kollar1 sayesinde bir diisiis aninda olusan soku emerek diisiisii yasayan
personelin iizerine minimum yiik gelmesini saglar.

» Bina yiikseldik¢e ving yardima ile bir iist kata taginir

Giivenlik Ag1 Konsolu Kurulumu:

Oncelikle profil ana gdvde tabliye iistiinden betona sabitlenmektedir. Daha
sonra tabliye altma gelen kisim tabliye kalinligima gore ( kiris yiiksekligi )
deliklerinden kaba ayari1 yapilarak ve {izerinde bulunan ayar mili ile ince ayari

yapilarak betona sikistirilir. Bu sekilde tiim konsollar sirasiyla monte edilir.

Her iki konsolu birbirine baglamak i¢in ¢elik borular kelepgelerle birbirlerine

baglanur.

Ag germe islemi i¢in payanda borusu yukari kaldirilir ve iizerine ag germe
islemi yapilir, daha sonra payanda borusu halat yardimi ile tekrar uygun pozisyona

getirilir ve kurulum islemi tamamlanir.

»

SEKIL 18: Mafsalh Ag Platformu (http://www.oguzhaniskele.com)
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4.6 UYARI HATTI SISTEMLERI

SEKIL 19: Uyan Hatti Sistemi (Oregon OSHA, Fall Protection for
the Construction Industry, 2010, S.54.)

Sistem korumasiz yerlere yaklasanlar1 uyarmak i¢in bariyer olusturan
desteklerden olusur. Bu destekler halat, tel veya zincir kullanilarak yapilabilinir.
Korkuluk veya giivenlik ag1 kullanimmin miimkiin olmadig1 durumlarda, o6zellikle
cat1 i1 yapanlar i¢cin belirlenen alanlarda; uyari1 hatt1 sistemleri, kisisel diismeyi
durdurucu sistemler, muhafazali ge¢it sistemleri veya giivenlik izleme sistemleri ile
birlestirilerek kullanilir. Uyari hatt1 sistemleri korunaksiz koselerden en az 1,8 metre

uzaklikta olmalidir.

4.7 KAYARAK DUSMEYI ONLEME SISTEMLERI

Yiksekteki egimli yiizeylerde, Ozellikle c¢atilarda yapilan c¢alismalarda
iscilerin kayarak diismelerini engellemeye ydnelik uygulanan sistemleridir. Ozellikle
7,5 metreden yiiksekte yapilan ve 3/12 den daha egimli olan ¢at1 caligmalarinda,
giivenlik ag1, korkuluk, bariyer gibi onlemler alinamiyorsa kisisel diismeyi durdurucu
sistemler, muhafazali ge¢it sistemleri veya giivenlik izleme sistemleri ile
birlestirilerek kullanilir. Genelde calisilan yiizeye takoz sistemleri yerlestirilerek

olusturulur.
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SEKIL 20 : Catilarda Uygulanan Kayarak Diismeyi Onleme Sistemleri (Oregon
OSHA, Fall Protection for the Construction Industry, 2010, S.56.)

4.8 BARIYER- CiT- SiPER VE PERDELER:

Bu tarz korumalarin bir kismi diismeyi dogrudan engelleyecek nitelikte ve
mukavemette olup bir kismi sadece farkindalik olusturmak ve calisanlar1 ikaz etmek
icin kullanilir. Bu tiir ikazlar kolayca goriiniir ve tehlike alanindan yeterince uzaga
konulmak suretiyle kazayr daha olusmadan Onlemeye yardimci olur. Bu amagla
calisilan kat c¢epecevre en az 1 m ylikseklikte kendir ¢uval, branda vb. ile perde

seklinde cevrilebilir. Cuval perde ve brandalarin yiiksekten diismeyi dogrudan

engellemedigi, sadece farkindalik olusturdugu unutulmamahdir. Bu perdeler

ayrica calisilan yiikseklikte kuvvetli riizgar1 kesmeye ve malzeme ug¢malarini
onlemeye yardimci olur. Bu konuda daha gelismis sistemler de mevcut olup 4.9
numarali boliimde bu sistemlerden bahsedilmistir. Cuval perdelik ve brandalar bir

nevi uyart hatti sistemleri olup kullanilirken asagidaki hususlar dikkate alinmalidir.

» Cuval perdelik ve brandalar korunaksiz kenarlardan en az 1.8 m uzaklikta

olmalidir.

» Korunaksiz kenarda c¢alisilacagi zaman isgiler korkuluk sistemleri, kisisel

diismeyi durdurucu sistemler, giivenlik ag1 sistemi vs. ile korunmalidir.

Branda sistemleri haricinde dogrudan yiiksekten diismeyi engellemeye

yonelik bariyer sistemleri de mevcuttur. Teknolojinin gelismesi ve giivenlik
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konusunda yapilan AR-GE c¢aligsmalarinin 6nem kazanmasi ile, 6zellikle bu konuda
iiretim yapan firmalar ergonomik ve saglikli ekipman tiretme konusunda adeta yaris

haline girmistir.

Platform bosluklarindan diismeyi engellemek i¢in, kolay kurulan ergonomik,
hafif malzemelerden sistemler gelistirilmistir. Bu sistemlerin ankraji perlit
malzemelerle imalata zarar vermeyecek sekilde yapilmaktadir. Malzemeler birbirine
geemeli olup ankrajlar1 tamamlandiktan sonra gergin vaziyette durmaktadir ve istem
dis1 hareketlerle agilmalart miimkiin degildir. Sokiimii ve kurulumu ¢ok kolay olup

sokiildiikten sonra ¢ok kiiciik bir yer kaplamaktadir.

.....

SEKIL 21: Kenar Siperlikleri (PERI KALIP ve ISKELE SISTEMLERI, PROKIT
EP 200- Safety systems for temporary edge protection , 2011, S.2)
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SEKIL 22: Kenar Siperlikleri Detaylar1 (PERI KALIP ve ISKELE SISTEMLERI,
PROKIT EP 200- Safety systems for temporary edge protection , 2011, S.3)

49 RUZGAR GUVENLIK PANELLERI:

Yiiksek binalarda g¢aligilan en {iist katlarda ¢aligan personel ayni zamanda
yilksek miktarda rlizgar yiikiine maruz kalmakta ve bu da yiiksekten diisme
tehlikesini 6nemli 6lgiide arttirmaktadir. Bu sebeple ¢ok yiiksek binalarda caligilan
en Ust 2 veya 3 kat boyunca riizgar yiikiinii kesmek amaciyla giivenlik panelleri

kullanilmaktadir.

o : 2 el 5

SEKIL 21 — Riizgar Giivenlik Panelleri (PERI KALIP ve ISKELE SISTEMLERI,

PERI Safety Systems Handbook , 2009, S.76)
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410 DUSMEYIi ONLEME PLANI- EGITIM-EKiPMAN BAKIMI

Yapi iglerinde yiiksekten diisme riskini minimize etmek i¢in alinmasi gereken
belki de en Onemli tedbir diismeyi Onleme plan1 hazirlamaktir. Ozellikle
konvansiyonel yOntemlerin kullanilmadigi insaatlarda uzman bir kisi tarafindan
hazirlanmas1 gereken bu plan yapilan imalata gore hangi Onlemlerin alinmasi
gerektigi, bu onlemleri alan ve bu bdlgede ¢alisan iscilerin is organizasyonunu ve
takibini, ig¢ilerin egitimini vs konular1 kapsayan ayrmntili bir plan olmalidir. Bu plan
dogrultusunda daha giivenli ¢caligma yontemleri mevcut ise imalat tiir veya zamanina
ait karar degisikliklerine bile gidilebilir. Bu planda olmasi gereken asgari sartlar
OSHA standartlarinda belirtilmistir.

Diismeyi engelleyen sistemleri kullanan ve yiiksekte ¢alisan iscilerin egitimi
de en az alman Onlemler kadar etkilidir. Kaza olasiligindaki insan hatasi faktoriinii en
aza indirmek adina verilen egitimler hayati 6nem tasimaktadir. Bu egitimler yiiksekte
calismayla ilgili genel glivenlik tedbirlerini, se¢ilen ekipmanm dogru ve etkili
kullanomin1 ve bakimini, acil durumlarda “Acil Durum Plan” dogrultusunda
yapilmas1 gerekenleri ve benzeri konular1 igermelidir.

Yiiksekten diismeye karsi alinan tedbirlerde tercih edilen ekipman kadar bu
ekipmanlarin saglikli bir sekilde kullanilmasi i¢in uygun bir sekilde bakimi ve
muhafazasinin yapilmasi ve bu konuda ilgili tiim iscilerin gerekli egitimleri almig
olmast da onemlidir. Ozellikle kisisel koruyucu ekipmanlarin bakim ve

muhafazasinin ne sekilde yapilmasi gerektigi ilgili standartlarda mevcuttur.
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SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Ulkemiz yiiksekte giivenli calisma konusunda maalesef geride kalmistir. Yap1
igyerlerinin bircogunda yliksekten diisme konusunda Onlem alinmazken, Onlem
alinan yap1 isyerlerinde ise aliman 6nlemler genelde ilkel ve uluslar aras1 standartlara
uygun olmayan big¢imdedir. Tiirkiye’ deki uygulamalarin bu sekilde olmasinin
sosyal, kiiltiirel, ekonomik bir¢ok sebebi vardir. Bununla beraber oOzellikle son
zamanlarda “Is Sagh§ ve Giivenli” kavrammin iilkemizde 6nem kazanmasiyla
birlikte bir degisim siireci baslamustir. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlhig: Is
Teftis Kurulu tarafindan 3 senedir saglikli bir sekilde yiiriitiilen “Yap1 Isyerlerinde
Yiiksekte Giivenli Calisma” projesi de bu degisim siirecinin 6nemli bir gostergesidir.
Bu degisim stirecinin saglikli isleyebilmesi i¢in konuyla ilgili daha fazla teknik

arastirma yapilmali ve bu arastirmalarin sahaya aktarimi saglanmalidir.

Bu ¢alismada yap1 islerinde yiiksekten diismeyi engelleyen sistemler ulusal ve
uluslar arasi standartlar dogrultusunda tanimlanmis ve bu sistemlerde bulunmasi
gereken asgari Ozelliklere teknik a¢idan deginilmistir. Tabi ki burada bahsedilen
yontemler ingaatlarda kullanilan en temel ve genel yontemlerdir. Bunlar haricinde
ingaat tiirtine ve yapilan projeye gore daha baska dnlemler de uygulanmakta, hatta bu
onlemlerle ilgili iretim yapan firmalar projeye gore ¢6ziim iiretmekte, projeye 6zel
iiretimler yapmaktadir. Bu ¢esitlilige ragmen yapilan ¢alisma en temel seviyede yap1

islerinde yiiksekten diismeyi engelleyen sistemleri tanimlayip 6zetlemektedir.
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EKLER
EK I: UYGULAMA FOTOGRAFLARI
KALIP IMALATL:
Asagidaki fotograflarda kolon ve perde duvar kalip imalatinda kullanilan giivenlikli
calisma platformlar1 ve bu platformlara ulagsmak i¢in kurulmus olan merdiven

sistemleri goziikmektedir.

e s S e S .‘iu‘l 4
(Per1 Kalip ve Iskele Sistemleri, Per1 Safety Systems Handbook , 2009, S.8)

Bu platformlarin kahp panolarina montaji yerde yapilmahdir. Montaji yapilan
pargalar biitiin halinde ving yardimiyla kaldirilip nihai montaji bu sekilde yapilir.

Boylece platformlarin montaji yerde giivenli bir bigimde tamamlanmig olur

.'-u.‘..

(Per1 Kalip ve Iskele Sistemleri, Per1 Safety Systems Handbook , 2009, S.13)
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DIKEY YASAM HATLARI:
Yiiksek kolon kaliplarina veya kulelere vs. dik merdivenler ile ulasiliyorsa mutlaka

dikey yasam hatlar1 olusturulmali, uygun halatlar, halat tutucular ve baglanti

elemanlariyla beraber emniyet kemerleri kullanilmalidir.

CATI CALISMALARI:

Cat1 calismalarinda asagidaki gibi ¢aligma platformlar1 olusturularak diisme riski

engellenebilir.

T iy

(Per1 Kalip ve Iskele Sistemleri, Per Safety Systems Handbook , 2009, S.72)

Toplu koruma yontemleri tercih edilemiyorsa veya yetersiz kaliyorsa yatay yasam
hatlar1 kurulmali ve uygun baglant1 aparatlariyla uygun tipte emniyet kemeri

kullanilmalidir.
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DOSEME KALIPLARI:

Doseme imalatinda da korkuluklu ¢alisma platformlar1 kullanmalidir.

| | S
NN

[ = i = N Ny, L] g P Sk T ST

(Per1 Kalip ve Iskele Sistemleri, Per1 Safety Systems Handbook , 2009, S.82)
YUKSEKTE YAPILAN KiRIS KALIP IMALATI:
Kiris veya doseme+kiris kalip sistemlerine ulagim i¢in merdivenli ve korkuluklu

calisma platformlar1 kullanilmalidir.

(Per1 Kalip ve Iskele Sistemleri, Per1 Safety Systems Handbook , 2009, S.94)
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ISKELELERDE GUVENLI CALISMA:

Iskelelerde temel olarak:

-Calisilan sevilerde diismeye yol agabilecek bosluk bulunmamali, ¢alisilan seviyeler
bagimsiz platformlardan olusuyorsa bu platformlar istemsiz hareketlere yol
acmayacak sekilde sabitlenmeli. (Yiiksek katli iskelelerde riizgar pinleri vs olmali)
-Ana ve ara korkuluklar mevcut olmali, kullanim alanina gére miimkiinse iskele
sistemi uygun tipte glivenlik aglariyla beraber kullanilmal.

-Iskele yeterli saglamlikta olmali. (Cephe iskeleleri binaya sehim yapmayacak ve
uygun sekilde ankrajlanmali, standart malzemeler kullanilmali, iskelenin oturdugu
zemin saglam ve diizgiin olmali vs.)

-Calisma platformu kenarlarinda eteklik bulunmali

-Iskelede calisilacak seviyelere giivenli bir sekilde ulasim saglanmali

Cephe Iskelesi ve Merdiven Iskelesi:

(Per1 Kalip ve Iskele Sistemleri, Per1 Safety Systems Handbook , 2009, S.107)
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Hareketli platformlar:

(Per1 Kalip ve Iskele Sistemleri, Per1 Safety Systems Handbook , 2009, S.112)

Asma iskele ve Cephe Asansorleri:
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EK II: TURKMENBASI DDY OTEL INSAATI T TiPi GUVENLIK AGI

KURULUM PROJESI:

TURKMENBASI DDY OTE

Giivenlik Platformu Montaj Dosyast

e e
‘:-1‘:“ —
\:‘i‘t‘::_\:\\“‘\
T
——
—_

Notlar :
- B gizim, eeklif amash Banrinnmiser; eygubam
Givealik Platformiarin kesln yeriesimler! sabada

~ Platform, halat fle borulars haflanan Giventik AR il kaplanacaktir.
Giveniik a : TS-EN1263 standardinda 10x10m gor arsili,
mm ip kallisnda olup, Kenar ipi kalalbs B die,

st ste bindig kenartarda, 4

indirllemedig durumiards veys

alarma TS-EN1

alt)
7,5kN almal ve bi
olmamalidir.

. o halas
friestirme yerierindeki gizenekier 100imm den daha geal

TURKMENBASI DDY OTE

] Gitvenlik Platformu Plan ve Kesitler

GP la%ziss
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= Gilvenlik ag ve yatay a2 borusu

e
S
<
SRS
B
S
S
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Sy

= Giivenlik afm tutan yatay af berulan
veulik agmm icerisinden gegirilir.

S

\ .
NN

livenlik ag, gergin durmass igin
‘yatay ag borularimn ucanda bulunan delild

ere ip fle baglamr.

TURKMENBASI DDY OTE

Giivenlik Platformu Montaj 01

Notlar :
- Platform, halat ile borulara baglanan
Giivenlik A ilc kaplanacukir.
ik s : EN1263 standardinda

K ip kabnhiginda olup,

[}
Dikey Tasiyici

08
MI12/120 Beton Vidasi

Iy

= @16/50 Del

07
Qﬁ;:;} Montaj Adaptori

06
M167/100 Civata-Somun-Pul

v

Pim (Firketeli)

03

Yatay A Borusu

B48x3mm Boru
L=600cm

TURKMENBASI DDY OTE

Giivenlik Platformu Montaj 02

0s
Hareketli Kelepge
B4B/D60

04
Yatay A Borusu
@48x3mm Boru
1L=400cm

0z
Diagonal Tasiyier
060x3mm Boru
L=600cm
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Dikey Tagiyic1 ve Diagonal Tagiyic

Montaji yapilan elemanlar
Yatay ag borularinin baglanmast igin

van yana getirilir.

TURKMENBASI DDY OTE
Givenlik Platformu Montaj 03

Giivenlik agimin bagh oldug
Diagonal tagivierya hareketli k

v a§ borulan
e ile,

Dikey tastyicryada iizerinde bulunan kelepge ile baglamr.

TURKMENBASI DDY OTE
Givenlik Platformu Mentaj 04
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Giivenlik platformlar;

Kapal tasima
Dikey tagtyicidaki
Ving askilarindan

Kat betonunda monte edilecckleri yere
Ving ile agtk ve kapali olarak iki sekilde tasur.

Ny
Actk tagma
Diagonal tagiyier ile
yatay ai borusunun
hareketli kelepge ile
birlestigi yerden
Vinge baglanarak tasimr.

TURKMENBASI DDY OTE

Giivenlik Platformu Montaj 05

- // \
~Is i
S " Montaj Adaptivri - O16/50 Delikk Pim(Firkete
\\"\ M12/120 Beton Vidast ile Parapete sal 3
\\\.

\\

. /
Y //
\} ¥
TRy
SO
\‘\\\_

| /\\
\ Vine ile W Gilvenlik Platformu

Montaj adaptiFindeki boruya oturtutur
@16/50 Delikli Pim Firkete

~
ile gilvenlide ahnir. \
.,

TURKMENBASI DDY OTE

Giivenlik Platformu Montaj 05
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Montaj adaptriine baglanan
Giivenlik Platformu a agilarak

\\\ kullamimaya baglanir.

2

TURKMENBASI DDY OTE

Giivenlik Platformu Montaj 05
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